
 

 
 

Q 61 
 

𝑙𝑖𝑚
௫→଴

 
ඥln (𝑒 + 𝑥) − 1

√𝑥 + 1 − 1
 est égale à : 

 1

2𝑒
 

 1

𝑒
 

 1 

 e 

 2e 
 

 

 

Corrigé: Q 61 
 

𝑙𝑖𝑚
௫→଴

 
ඥln(𝑒 + 𝑥) − 1

√𝑥 + 1 − 1
= 𝑙𝑖𝑚

௫→଴
 
ඥln(𝑒 + 𝑥) − 1

𝑥
×

𝑥

√𝑥 + 1 − 1
 si on pose 𝑓(𝑥) = ඥln(𝑒 + 𝑥)  et 𝑔(𝑥) = √𝑥 + 1 

 

On a    𝑙𝑖𝑚
௫→଴

 
ඥ୪୬ (௘ା௫)ିଵ

௫
= 𝑙𝑖𝑚

௫→଴
 
௙(௫)ି௙(଴)

௫ି଴
= 𝑓ᇱ(0) 

 

Et         𝑙𝑖𝑚
௫→଴

 
√௫ାଵିଵ

௫
= 𝑙𝑖𝑚

௫→଴
 
௚(௫)ି௚(଴)

௫ି଴
= 𝑔ᇱ(0) 

 

Alors   𝑙𝑖𝑚
௫→଴

 
ඥ୪୬ (௘ା௫)ିଵ

√௫ାଵିଵ
=

௙ᇲ(଴)

௚ᇲ(଴)
    Or 𝑓ᇱ(𝑥) =

(୪୬ (௘ା௫))ᇲ

ଶඥ୪୬ (௘ା௫)
=

ଵ

ଶ(௘ା௫)ඥ୪୬ (௘ା௫)
⇒ 𝑓ᇱ(0) =

ଵ

ଶ௘
  

 

Et 𝑔ᇱ(𝑥) =
ଵ

ଶ√௫ାଵ
⇒ 𝑔ᇱ(0) =

ଵ

ଶ
 par suite : 𝑙𝑖𝑚

௫→଴
 
ඥ୪୬ (௘ା௫)ିଵ

√௫ାଵିଵ
=

ଵ

௘
   

 
Q 62 

 

Si 𝑓(𝑥) =
1

1 − 𝑥
ln ൬1 +

1

𝑥
൰  alors 𝑓ᇱ(𝑥) est égale à: 

 1

(1 − 𝑥)ଶ
ln ൬1 +

1

𝑥
൰ +

1

𝑥(1 − 𝑥ଶ)
 

 1

(1 − 𝑥)ଶ
ln ൬1 +

1

𝑥
൰ −

1

𝑥(1 − 𝑥ଶ)
 

 1

1 − 𝑥ଶ
ln ൬1 +

1

𝑥
൰ +

1

𝑥(1 − 𝑥ଶ)
 

 1

(1 − 𝑥)ଶ
ln ൬1 +

1

𝑥
൰ −

1

𝑥(1 − 𝑥)
 

 1

(1 − 𝑥)ଶ
ln ൬1 +

1

𝑥
൰ −

1

(1 − 𝑥)ଶ
 

 
 

 
 

A 

B 

C 

D 

E 

A 

B 

C 

D 

E 

La bonne réponse est B 



Corrigé: Q 62 
 
On a    𝑓(𝑥) =

ଵ

ଵି௫
ln ቀ1 +

ଵ

௫
ቁ 

𝑓ᇱ(𝑥) = ൬
1

1 − 𝑥
൰

ᇱ

ln ൬1 +
1

𝑥
൰ +

1

1 − 𝑥
ቆln ൬1 +

1

𝑥
൰ቇ

ᇱ

 

   = −
(1 − 𝑥)ᇱ

(1 − 𝑥)ଶ
ln ൬1 +

1

𝑥
൰ +

1

1 − 𝑥

ቀ1 +
1
𝑥

ቁ
ᇱ

1 +
1
𝑥

    =
1

(1 − 𝑥)ଶ
ln ൬1 +

1

𝑥
൰ +

1

1 − 𝑥
×

−1/𝑥ଶ

𝑥 + 1
𝑥

   =
1

(1 − 𝑥)ଶ
ln ൬1 +

1

𝑥
൰ +

1

1 − 𝑥
×

−1

𝑥ଶ
×

𝑥

𝑥 + 1

   =
1

(1 − 𝑥)ଶ
ln ൬1 +

1

𝑥
൰ −

1

𝑥(1 − 𝑥ଶ)

 

 
Q 63 

 

Le nombre complexe ൬
7 − 15𝑖

15 + 7𝑖
൰

ଶ଴ଶଵ

 est égal à: 

 
i 

 -1 

 7-15i 

 -i 

 7+15i 
 

 

 

Corrigé: Q 63 
 

7 − 15𝑖

15 + 7𝑖
=

(7 − 15𝑖) × 1

15 + 7𝑖
=

(7 − 15𝑖) × (−𝑖ଶ)

15 + 7𝑖

= −
𝑖(7 − 15𝑖) × 𝑖

15 + 7𝑖
= −𝑖 ⋅

7𝑖 + 15

15 + 7𝑖
= −𝑖

 

 

Donc  ൬
7 − 15𝑖

15 + 7𝑖
൰

ଶ଴ଶଵ

= (−𝑖)ଶ଴ଶଵ = −𝑖ଶ଴ଶଵ 

On sait que  𝑖ସ = 𝑖ଶ. 𝑗ଶ = 1  et  2021 = 4 × 505 + 1  donc 𝑖ଶ଴ଶଵ = 𝑖ସ×ହ଴ହାଵ = (𝑖ସ)ହ଴ହ. 𝑖 = 𝑖  

Par suite ቀ଻ିଵହ௜

ଵହା଻௜
ቁ

ଶ଴ଶଵ
= −𝑖   

 

 

 

 

 

La bonne réponse est B 

A 

B 

C 

D 

E 

La bonne réponse est D 



Q 64 
 

Si 𝑥 ∈]0,1 ቂ,  alors 𝑙𝑖𝑚
௡→ାஶ

 (1 − 𝑥 + 𝑥ଶ − 𝑥ଷ + ⋯ … … + (−1)௡𝑥௡)  est égale à: 

 1

𝑥 − 1
 

 1

1 − 𝑥
 

 1 

 −1

1 + 𝑥
 

 1

1 + 𝑥
 

 
 

 
 

Corrigé: Q 64 
 

Si 𝑛 est pair alors 𝑛 + 1 est impair,  donc 

1 + 𝑥௡ାଵ = 1௡ାଵ − (−𝑥)௡ାଵ = (1 + 𝑥)(1 − 𝑥 + 𝑥ଶ − 𝑥ଷ + ⋯ . . +(−1)௡𝑥௡)  

Par suite 1 − 𝑥 + 𝑥ଶ − 𝑥ଷ + ⋯ . . +(−1)௡𝑥௡ =
ଵା௫೙శభ

ଵା௫
 

Donc 𝑙𝑖𝑚
௡→ାஶ

 (1 − 𝑥 + 𝑥ଶ − 𝑥ଷ + ⋯ . . +(−1)௡𝑥௡) = 𝑙𝑖𝑚
௡→ାஶ

 
ଵା௫೙శభ

ଵା௫
=

ଵ

ଵା௫
   car 𝑥 ∈]0,1[ 

Si 𝑛 est impair, on 1 + 𝑥௡ = (1 + 𝑥)(1 − 𝑥 + 𝑥ଶ − 𝑥ଷ + ⋯ … + (−1)௡ିଵ𝑥௡ିଵ) donc 1 − 𝑥 + 𝑥ଶ − 𝑥ଷ + ⋯ … +

(−1)௡ିଵ𝑥௡ିଵ =
ଵା௫೙

ଵା௫
 par suite 1 − 𝑥 + 𝑥ଶ − 𝑥ଷ + ⋯ … + (−1)௡ିଵ𝑥௡ିଵ + (−1)௡𝑥௡ =

ଵା௫೙

ଵା௫
+ (−1)௡𝑥௡  

Donc 𝑙𝑖𝑚
௡→ାஶ

 (1 − 𝑥 + 𝑥ଶ − 𝑥ଷ + ⋯ … + (−1)௡𝑥௡) =
ଵ

ଵା௫
+ 𝑙𝑖𝑚

௡→ାஶ
  − 𝑥௡ =

ଵ

ଵା௫
 

En conclusion , ∀𝑛 ∈ ℕ on a 𝑙𝑖𝑚
௡→ାஶ

 (1 − 𝑥 + 𝑥ଶ − 𝑥ଷ + ⋯ … + (−1)௡𝑥௡) =
ଵ

ଵା௫
  

 
Q 65 

 
Dans ℝ, le nombre de solutions de l'équation 𝑥ହ + 𝑥 − 1 = 0 est : 

 
0 

 1 

 2 

 3 

 5 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

B 

C 

D 

E 

La bonne réponse est E 

A 

B 

C 

D 

E 



Corrigé: Q 65 
 
On considère la fonction 𝑓 définie sur ℝ par 𝑓(𝑥) = 𝑥ହ + 𝑥 − 1, on a 𝑓ᇱ(𝑥) = 5𝑥ସ + 1 > 0  
donc 𝑓est croissante sur ℝ. De plus 𝑙𝑖𝑚

௫→ିஶ
 𝑓(𝑥) = −∞ et 𝑙𝑖𝑚

௫→ାஶ
 𝑓(𝑥) = +∞. Par suite le tableau de variations de f 

est comme suite :  
 

𝑥 −∞                                                                                               +∞ 

𝑓ᇱ(𝑥) + 

𝑓(𝑥) 

+∞ 
 
 
 
−∞ 

 
D'après le tableau de variation le nombre de solution de 𝑓(𝑥) = 0 est 1.    
 

Q 66 
 

Dans l'ensemble ℂ, si |𝑧|𝑧̅ = 15 − 20𝑖 alors |(1 + 𝑖)𝑧| est égal à: 
 

√2 

 
2√2 

 
3√2 

 
4√2 

 
5√2 

 
 

Corrigé: Q 66 
 

On a              |(1 + 𝑖)𝑧| = |1 + 𝑖||𝑧| = |𝑧| ⋅ √2 or |𝑧| ⋅ 𝑧‾ = 15 − 20𝑖  

Donc             ||𝑧|𝑧‾| = |𝑧||𝑧‾| = |15 − 20𝑖| puisque |𝑧| = |𝑧‾|  

Alors              |𝑧|ଶ = |15 − 20𝑖| = √15ଶ + 20ଶ 

                       |𝑧|ଶ = √5ଶ × 3ଶ + 5ଶ × 4ଶ = ඥ5ଶ × (3ଶ + 4ଶ) = √5ଶ × 25 = 25  

Par suite       |𝑧| = 5 donc |(1 + 𝑖)𝑧| = 5√2   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

La bonne réponse est B 

A 

B 

C 

D 

E 

La bonne réponse est E 



Q 67 
 

Si 𝑓 est la fonction définie sur ℝ∗ par 𝑓(𝑥) =
ඥln(1 + 𝑥ଶ)

𝑥
 alors: 

 
𝑙𝑖𝑚
௫→଴

 𝑓(𝑥) = 1 

 
𝑙𝑖𝑚
௫→଴

 𝑓(𝑥) = −1 

 
𝑙𝑖𝑚
௫→଴

 𝑓(𝑥) =
1

2
 

 𝑙𝑖𝑚
௫→଴

 𝑓(𝑥) = 0 

 La fonction f n’admet pasd limite en 0 
 

Corrigé: Q 67 
 

On a  𝑓(𝑥) =
ඥln(1 + 𝑥ଶ)

𝑥
 et 𝐷௙ = ℝ∗ 

          𝑙𝑖𝑚
௫→଴

 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
௫→଴

 
ඥ୪୬(ଵା௫మ)

௫
 

On distingue deux ces 𝑥 > 0 et 𝑥 < 0, donc on calcul les limits à droite et à gauche de 0 

          

𝑙𝑖𝑚
௫→଴శ

 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
௫→଴శ

 
ඥ୪୬ (ଵା௫మ)

√௫మ
൫car √𝑥ଶ = |𝑥| = 𝑥൯

= 𝑙𝑖𝑚
௫→଴శ

 ට
୪୬(ଵା௫మ)

௫మ

= 1 ቀcar 𝑙𝑖𝑚
௨→଴

 
୪୬ (ଵା௨)

௨
= 1ቁ

 

           

𝑙𝑖𝑚
௫→଴ష

 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
௫→଴ష

 
ඥ୪୬ (ଵା௫మ)

ି√௫మ
൫car √𝑥ଶ = |𝑥| = −𝑥൯

= 𝑙𝑖𝑚
௫→଴ష

 − ට
୪୬(ଵା௫మ)

௫మ

= −1

 

Alors la fonction f n’admet pas de limite en 0   

 

Q 68 
 

(𝑢௡)௡⩾଴  est la suite définie par : 𝑢଴ = 1 et pour tout 𝑛 ∈ ℕ𝑢௡ାଵ = 𝑢௡
ଶ + 𝑢௡. La limite de la suite (𝑢௡)௡⩾଴ 

si elle existe, est égale à : 

 
1 

 
+∞ 

 0 

 -1 

 Autre valeur 

 

 
 

A 

B 

C 

D 

E 

La bonne réponse est E 

A 

B 

C 

D 

E 



Corrigé: Q 68 
 
On a 𝑢௡ାଵ = 𝑢௡

ଶ + 𝑢௡, la limite 𝐼 de la suite (𝑢௡)௡⩾଴, si elle existe, vérifie 𝐼 = 𝐼ଶ + 𝐼 donc 𝐼ଶ = 0 par suite 𝐼 = 0. 
 
 
 

Q 69 
 

L'intégrale න  
ଵ

଴

𝑥

1 + 𝑒ି௫మ 𝑑𝑥 est égale à: 

 
ඨln ൬

1 + 𝑒

2
൰ 

 
ln √1 + 𝑒 

 
ln (1 + 𝑒) 

 
ln ඨ

1 + 𝑒

2
 

 
ඥln (1 + 𝑒) 

 
 

Corrigé: Q 69 
 

න  
ଵ

଴

𝑥

1 + 𝑒ି௫మ 𝑑𝑥, on utilise le changement de variation et on pose 𝑢 = 𝑥ଶ alors pour 𝑥 = 0, on a 

𝑢 = 0 est pour 𝑥 = 1 on a 𝑢 = 1 et 𝑑𝑢 = 2𝑥. 𝑑𝑥 

∫  
ଵ

଴

௫

ଵା௘షೣమ 𝑑𝑥 =
ଵ

ଶ
∫  

ଵ

଴

ଶ௫ௗ௫

ଵା௘షೣమ =
ଵ

ଶ
∫  

ଵ

଴

ௗ௨

ଵା௘షೠ

=
ଵ

ଶ
∫  

ଵ

଴

௘ೠ

௘ೠ(ଵା௘షೠ)
𝑑𝑢 =

ଵ

ଶ
∫  

ଵ

଴

௘ೠ

௘ೠାଵ
𝑑𝑢

=
ଵ

ଶ
[ln(𝑒௨ + 1)]଴

ଵ =
ଵ

ଶ
(ln (𝑒 + 1) − ln (2))

=
ଵ

ଶ
ln ቀ

ଵା௘

ଶ
ቁ = ln ൤ቀ

ଵା௘

ଶ
ቁ

ଵ/ଶ
൨ = ln ට

ଵା௘

ଶ

    

 
Q 70 

 
Si 𝑓(1) = 4 et (∀𝑥 ∈ ℝା

∗ ); 𝑓ᇱ(𝑥) = 2𝑥 + ln 𝑥 alors 𝑓(𝑒)  est égale à: 
 

𝑒ଶ 

 
𝑒 + 4 

 
𝑒ଶ + 4 

 𝑒 

 4 

 
 
 

La bonne réponse est C 

A 

B 

C 

D 

E 

La bonne réponse est C 

A 

B 

C 

D 

E 



Corrigé: Q 70 
 
On a (∀𝑥 ∈ ℝା

∗ ), 𝑓ᇱ(𝑥) = 2𝑥 + ln 𝑥, donc 𝑓 est la primitive de 𝑓ᇱ qui vérifie 𝑓(1) = 4.  

𝑓(𝑥) = ∫ 𝑓ᇱ(𝑥)𝑑𝑥 = ∫ (2𝑥 + ln 𝑥)𝑑𝑥 = ∫ 2𝑥𝑑𝑥 + ∫ ln 𝑥𝑑𝑥𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ + ∫ ln 𝑥𝑑𝑥. 

Si on utilise une intégration par partie pour calculer ∫ ln 𝑥. 𝑑𝑥 on trouve 

𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ + 𝑥(ln (𝑥) − 1) +  Ste  

Puisque 𝑓(1) = 4 = Cte alors 

𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ + 𝑥(ln (𝑥) − 1) + 4 

Par suite 𝑓(𝑒) = 𝑒ଶ + 4   

 
Q 71 

 
Dans l'ensemble ℂ, si 𝑧 = 1 + 𝑖൫1 + √2൯ alors : 

 
|𝑧| = 2√2cos 

గ

଼
 et arg 𝑧 ≡

ଷగ

଼
[2𝜋] 

 |𝑧| = 2√2cos 
గ

଼
 et arg 𝑧 ≡

గ

଼
[2𝜋] 

 |𝑧| = 2√2cos 
ଷగ

଼
 et arg 𝑧 ≡

ଷగ

଼
[2𝜋] 

 
|𝑧| = 2√2cos 

ଷగ

଼
 et arg 𝑧 ≡

గ

଼
[2𝜋] 

 
|𝑧| = 2cos 

గ

଼
 et arg 𝑧 ≡

ଷగ

଼
[2𝜋] 

 
 

Corrigé: Q 71 
 

On a Z = 1 + 𝑖(1 + √2) 

Donc |𝑍| = ට1ଶ + (1 + √2)ଶ = ට1 + 1 + 2√2 + √2
ଶ

= ඥ4 + 2√2 

Alors |𝑍| = ට(2√2) ቀ
ସ

଼
+

ଵ

ଶ√ଶ
ቁ  = 2√2ට

ଵ

ଶ
+

ଵ

ଶ√ଶ
 = 2√2ටଵାଵ/√ଶ

ଶ
  = 2√2ටଵା√ଶ/ଶ

ଶ
 = 2√2ට

ଵାୡ୭ୱ (గ/ସ)

ଶ
 

                = 2√2ඨଵାୡ୭ୱ ቀଶ⋅
ഏ

ఴ
ቁ

ଶ
 = 2√2 ⋅ cos (𝜋/4) 

Parmi les choix disponibles pour 𝜃 = arg 𝑧 on a ଷగ

଼
 et గ

଼
.  

On remarque que cos (𝜃) =
ଵ

ඥସାଶ√ଶ
 et sin (𝜃) =

ଵା√ଶ

ඥସାଶ√ଶ
 

Donc cos (𝜃) < sin (𝜃) par suite 𝜃 =
ଷగ

଼
, 

ቀCar cos ቀ
ଷగ

଼
ቁ <

√ଶ

ଶ
< sin ቀ

ଷగ

଼
ቁ tandis que cos ቀ

గ

଼
ቁ >

√ଶ

ଶ
> 

sin ቀ
గ

଼
ቁ ) 

 

 

 
 

La bonne réponse est C 

A 

B 

C 

D 

E 

La bonne réponse est A 



Q 72 
 

Si න  
ଶ

ଵ

𝑓ᇱ(𝑥)𝑓ᇱᇱ(𝑥)𝑑𝑥 = 8 et 𝑓ᇱ(2) − 𝑓ᇱ(1) = 2 alors 𝑓ᇱ(2) + 𝑓ᇱ(1) est égal à: 

 
4 

 6 

 8 

 10 

 12 

  
 

Corrigé: Q 72 
 

On a ∫ଵ

ଶ
 𝑓ᇱ(𝑥) ⋅ 𝑓ᇱᇱ(𝑥) ⋅ 𝑑𝑥 = 8 

         ∫ଵ

ଶ
 𝑓ᇱ(𝑥) ⋅ 𝑓ᇱᇱ(𝑥) ⋅ 𝑑𝑥 =

ଵ

ଶ
∫ଵ

ଶ
 2 ⋅ (𝑓ᇱ(𝑥))ᇱ ⋅ 𝑓ᇱᇱ(𝑥) ⋅ 𝑑𝑥 =

ଵ

ଶ
[(𝑓ᇱ(𝑥))ଶ]ଵ

ଶ 

      = −
ଵ

ଶ
[(𝑓ᇱ(2))ଶ − (𝑓ᇱ(1))ଶ] = ଵ

ଶ
(𝑓ᇱ(2) − 𝑓ᇱ(1))(𝑓ᇱ(2) + 𝑓ᇱ(1)) 

Puisque 𝑓ᇱ(2) − 𝑓ᇱ(1) = 2 alors 𝑓ᇱ(2) + 𝑓ᇱ(1) = 8  

 

Q 73 
 
Soit 𝑞 ∈ ℝ.Pour tout 𝑛 ∈ ℕ∗ on pose 𝑆௡ = ∑  ௞ୀ௡

௞ୀଵ 𝑞௞ 

Si la suite (𝑆௡)௡∈ℕ∗  est convergente et 𝑙𝑖𝑚
௡→ାஶ

 𝑆௡ = 4  alors 𝑞 est égal à : 

 2

3
 

 3

4
 

 4

5
 

 5

6
 

 6

7
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

B 

C 

D 

E 

La bonne réponse est C 

A 

B 

C 

D 

E 



Corrigé: Q 73 
 

 Q73: On a 𝑞 ∈ ℝ et 𝑛 ∈ ℕ∗ et on pose 𝑆௡ = ෍  

௡

௞ୀଵ

𝑞௞ on a 1 − 𝑞௡ାଵ = (1 − 𝑞)(1 + 𝑞 + 𝑞ଶ + ⋯ … . . +𝑞௡)

= (1 − 𝑞)(1 + 𝑆௡).

 

Donc 1 + 𝑆௡ =
ଵି௤೙శభ

ଵି௤
 alors 𝑆௡ =

ଵି௤೙శభ

ଵି௤
− 1 si la suite (𝑆௡)௡∈ℕ∗  est convergente et 𝑙𝑖𝑚

௡→ାஶ
 𝑆௡ = 4 on aura 

obligatoirement 𝑙𝑖𝑚
௡→ାஶ

 𝑞௡ାଵ = 0 et par suite 𝑙𝑖𝑚
௡→ାஶ

 𝑆௡ =
ଵ

ଵି௤
− 1 = 4 donc ଵ

ଵି௤
= 5 alors 1 − 𝑞 =

ଵ

ହ
  

Donc 𝑞 = 1 −
ଵ

ହ
=

ସ

ହ
  

 

Q 74 
 

L'intégration 𝐼 = න  

గ
ଷ

గ
଺

sin 𝑥

sin 𝑥 + cos 𝑥
𝑑𝑥 est égale à: 

 𝜋

3
 

 𝜋

4
 

 𝜋

6
 

 𝜋

8
 

 𝜋

12
 

 
 

Corrigé: Q 74 
 

𝐼 = ∫  
ഏ

య
ഏ

ల

 
ୱ୧୬ ௫

ୱ୧୬ ௫ାୡ୭ୱ ௫
𝑑𝑥 = ଵ

ଶ
∫  

ഏ

య
ഏ

ల

 
ଶ ୱ୧୬ ௫

ୱ୧୬ ௫ାୡ୭ୱ ௫
𝑑𝑥 = ଵ

ଶ
∫  

ഏ

య
ഏ

ల

 
ୱ୧୬ ௫ାୡ୭ୱ ௫ାୱ୧୬ ௫ିୡ୭ୱ

ୱ୧୬ ௫ାୡ୭ୱ ௫
𝑑𝑥  

                                       =
ଵ

ଶ
൤∫  

ഏ

య
ഏ

ల

 
ୱ୧୬ ௫ାୡ୭ୱ ௫

ୱ୧୬ ௫ାୡ୭ୱ ௫
⋅ 𝑑𝑥 + ∫  

ഏ

య
ഏ

ల

 
ୱ୧୬ ௫ିୡ୭ୱ ௫

ୱ୧୬ ௫ାୡ୭ୱ ௫
⋅ 𝑑𝑥൨ = ଵ

ଶ
൤∫  

ഏ

య
ഏ

ల

 𝑑𝑥 − ∫  
ഏ

య
ഏ

ల

 
ୡ୭ୱ ௫ିୱ୧୬ ௫

ୱ୧୬ ௫ାୡ୭ୱ ௫
⋅ 𝑑𝑥൨ 

                                      = ଵ

ଶ
൤∫  

ഏ

య
ഏ

ల

 𝑑𝑥 − ∫  
ഏ

య
ഏ

ల

 
(ୱ୧୬ ௫ାୡ୭ୱ ௫)ᇲ

ୱ୧୬ ௫ାୡ୭ୱ ௫
𝑑𝑥൨ = ଵ

ଶ
ቆ[𝑥]ഏ

ల

ഏ

య − [ln (sin 𝑥 + cos 𝑥)]ഏ

ల

ഏ

యቇ 

                                      = ଵ

ଶ
ቈቀ

గ

ଷ
−

గ

଺
ቁ − ቆln ቀ

√ଷ

ଶ
+

ଵ

ଶ
ቁ − ln ቀ

ଵ

ଶ
+

√ଷ

ଶ
ቁቇ቉ = ଵ

ଶ
൭

గ

଺
− ቆln ቀ

√ଷାଵ

ଶ
ቁ − ln ቀ

√ଷାଵ

ଶ
ቁቇ൱ 

                                       = ଵ

ଶ
×

గ

଺
=

గ

ଵଶ
  

 
 
 
 
 
 
 
 

La bonne réponse est C 

A 

B 

C 

D 

E 

La bonne réponse est E 



Q 75 
 

Dans l'ensemble ℂ, si |𝑧ଵ| = |𝑧ଶ| = 1 et |𝑧ଵ + 𝑧ଶ| = √3 alors |𝑧ଵ − 𝑧ଶ| est égal à: 
 

1 

 
3 

 
√3 

 
2 

 
√2 
 

 

Corrigé: Q 75 
 

On a :  

|𝑍ଵ − 𝑍ଶ|ଶ  = (𝑍ଵ − 𝑍ଶ)(𝑍ଵ
തതത − 𝑍ଶ)

 = (𝑍ଵ − 𝑍ଶ)(𝑍ଵ
തതത − 𝑍ଶ

തതത)

 = 𝑍ଵ𝑍ଵ
തതത − 𝑍ଵ𝑍ଶ

തതത − 𝑍ଶ𝑍ଵ
തതത + 𝑍ଶ𝑍ଶ

തതത
 

  = (𝑍ଵ − 𝑍ଶ)(𝑍ଵ
തതത − 𝑍ଶ)

 = (𝑍ଵ − 𝑍ଶ)(𝑍ଵ
തതത − 𝑍ଶ

തതത)

 = 𝑍ଵ𝑍ଵ
തതത − 𝑍ଵ𝑍ଶ

തതത − 𝑍ଶ𝑍ଵ
തതത + 𝑍ଶ𝑍ଶ

തതത
 

Puisque |𝑍ଵ| = 1 alors |𝑍ଵ|ଶ = 𝑍ଵ𝑍ଵ
തതത = 1 de même |𝑍ଶ| = 1 alors |𝑍ଶ|ଶ = 𝑍ଶ𝑍ଶ

തതത = 1 par suite : |𝑍ଵ − 𝑍ଶ|ଶ = 2 −

(𝑍ଵ𝑍ଶ
തതത + 𝑍ଶ𝑍ଵ

തതത)(⋆) d'autre part on 𝑎: |𝑍ଵ + 𝑍ଶ| = √3 alors (𝑍ଵ + 𝑍ଶ)(𝑍ଵ
തതത + 𝑍ଶ

തതത) = 𝑍ଵ𝑍ଵ
തതത + 𝑍ଵ(𝑘ଶ + 𝑍ଶ𝑍ଵ

തതത + 𝑍ଶ𝑍ଶ
തതത =

3 par suite : 𝑍ଵ𝑍ଶ
തതത + 𝑍ଶ𝑍ଵ

തതത + 2 = 3 donc 𝑍ଵ𝑍ଶ
തതത + 𝑍ଶ𝑍ଵ

തതത = 1 d'aprés la relation (⋆) on obtient |𝑍ଵ − 𝑍ଶ|ଶ = 1 donc 

|𝑍ଵ − 𝑍ଶ| = 1  

 

Q 76 
 

(𝑢௡) ೙⩾బ
೙→శಮ

𝑢௡ est la suite définie par: 𝑢଴ = 0, 𝑢ଵ = 1 et pour tout 𝑛 ∈ ℕ∗, 𝑢௡ = ඨ
𝑢௡ାଵ

ଶ + 𝑢௡ିଵ
ଶ

2  

                  𝑙𝑖𝑚
௡→ାஶ

 𝑢௡ est égale à: 

 
0 

 
+∞ 

 1 

 
√2 

 √2

2
 

 
 
 
 

A 

B 

C 

D 

E 

La bonne réponse est A 

A 

B 

C 

D 

E 



Corrigé: Q 76 
 

On a 𝑢଴ = 0 et 𝑢ଵ = 1 et 𝑢௡ = ට௨೙శభ
మ ା௨೙షభ

మ

ଶ
 donc 𝑢௡

ଶ =
௨೙శభ

మ ା௨೙షభ
మ

ଶ
 alors 𝑢௡ାଵ

ଶ = 2𝑢௡
ଶ − 𝑢௡ିଵ

ଶ  

Si on pose 𝑣௡ = 𝑢௡
ଶ  on remarque que 𝑣௡ାଵ − 𝑣௡ = 𝑢௡ାଵ

ଶ − 𝑢௡
ଶ = 2𝑢௡

ଶ − 𝑢௡ିଵ
ଶ − 𝑢௡

ଶ = 𝑢௡
ଶ − 𝑢௡ିଵ

ଶ   

Par suite 𝑣௡ାଵ − 𝑣௡ = 𝑣௡ − 𝑣௡ିଵ = 𝑣௡ିଵ − 𝑣௡ିଶ = ⋯ . . = 𝑣ଵ − 𝑣଴ et puisque 𝑣ଵ = 𝑢ଵ
ଶ = 1 et 𝑣଴ = 𝑢଴

ଶ = 0 

On obtient 𝑣௡ାଵ − 𝑣௡ = 1 donc (𝑣௡) est une suite géométrique de premier terme 𝑣଴ = 0 et de raison 𝑟 = 1 donc 

𝑣௡ = 𝑣଴ + 𝑛. 𝑟 = 𝑛 et par suite 𝑢௡
ଶ = 𝑛 et puisque 𝑢௡ ⩾ 0 alors 𝑢௡ = √𝑛 donc 𝑙𝑖𝑚

௡→ାஶ
 𝑢௡ = +∞  

On peut remarquer aussi que (𝑢௡) est une suite croissante et puisque 𝑢ଶ = √2 et 𝑢ଷ = √3  

Donc 𝑙𝑖𝑚
௡→ାஶ

 𝑢௡ ⩾ √3 par suite parmi les choix possibles reste 𝑙𝑖𝑚
௡→ାஶ

 𝑢௡ = +∞  

 
Q 77 

 
Soient (𝑎; 𝑏) ∈ ℝଶ et 𝑓 la fonction définie sur ℝ par : 

𝑓(𝑥) = ൝
𝑎𝑥 + 𝑏, si 𝑥 ⩽ 0

1

𝑥 + 1
, si 𝑥 > 0

 

La fonction 𝑓 est dérivable en 0 si et seulement si : 

 
𝑎 = 1 et 𝑏 = 1 

 
𝑎 = −1 et 𝑏 = 1 

 𝑎 = 2 et 𝑏 = 1 

 
𝑎 = −1 et 𝑏 = −1 

 
𝑎 = −1 et 𝑏 = 0 

 
 

Corrigé: Q 77 
 

On 𝑎(𝑎, 𝑏) ∈ ℝଶ             ቊ
𝑎𝑥 + 𝑏 ≤ 0

ଵ

௫ାଵ
, 𝑥 > 0

 

Puisque 𝑓 est dérivable en 0 alors 𝑓 est continue en 0 

𝑙𝑖𝑚
௫→଴ష

 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
௫→଴ష

 𝑎𝑥 + 𝑏 = 𝑏 = 𝑓(0) et 𝑙𝑖𝑚
௫→଴శ

 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
௫→଴శ

 
ଵ

௫ାଵ
= 1 = 𝑓(0) donc 𝑏 = 1  

𝑓 est dérivable en 0 donc 𝑙𝑖𝑚
௫→଴ష

 
𝑓(𝑥) − 𝑓(0)

𝑥 − 0
= 𝑙𝑖𝑚

௫→଴శ
 
𝑓(𝑥) − 𝑓(0)

𝑥
 par suite 𝑙𝑖𝑚

௫→଴ష
 
𝑎𝑥 + 𝑏 − 𝑏

𝑥
= 𝑙𝑖𝑚

௫→଴శ
 

1
𝑥 + 1

− 1

𝑥
 

𝑙𝑖𝑚
௫→଴ష

 
𝑎𝑥

𝑥
= 𝑙𝑖𝑚

௫→଴శ
 

−1

𝑥 + 1
 

Donc 𝑎 = −1 par suite ቄ𝑎 = −1
𝑏 = 1

  

 
 
 
 

La bonne réponse est B 

A 

B 

C 

D 

E 

La bonne réponse est B 



Q 78 
 
Soient (𝑎; 𝑏) ∈ ℝଶ et 𝑓 la fonction définie sur ℝ par: 𝑓(𝑥) = 3𝑥ଶ + 2𝑎𝑥 + 𝑏 Si ∫ିଵ

ଵ
 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 < 2 alors le nombre 

de solutions dans ℝ del'équation 𝑓(𝑥) = 0 est: 
 

0 

 
1 

 2 

 
3 

 
4 

 
 

Corrigé: Q 78 
 

(𝑎, 𝑏) ∈ ℝଶ et 𝑓(𝑥) = 3𝑥ଶ + 2𝑎𝑥 + 𝑏 on a  

∫  
ଵ

ିଵ
𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = ∫  

ଵ

ିଵ
(3𝑥ଶ + 2𝑎𝑥 + 𝑏)𝑑𝑥 = [𝑥ଷ + 𝑎𝑥ଶ + 𝑏𝑥]ିଵ

ଵ  donc ∫  
ଵ

ିଵ
 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 2 + 2𝑏 < 2 d'oú 𝑏 < 0 le 

descriminant Δᇱ de l'équation 𝑓(𝑥) = 0 est Δᇱ = 𝑎ଶ − 3𝑏 > 0 ,  

Alors les nombre de solutions de l'équations 𝑓(𝑥) = 0 est 2   

 
Q 79 

 
Le plan complexe est rapporté à un repère orthonormé direct (0, 𝑢ሬ⃗ , 𝑣⃗) et 𝛼 ∈]0;

గ

ଶ
[ Soient 𝑧ଵ et 𝑧ଶ les deux 

solutions de l'équation d'inconnue 𝑧 
(E) : 𝑧ଶ − sin (2𝛼)𝑧 + sinଶ (𝛼) = 0 
La valeur de 𝛼 pour laquelle les points 𝑂, 𝑀(𝑧ଵ) et 𝑀(𝑧ଶ) sont les sommets d'un triangle équilatéral est: 

 𝜋

3
 

 𝜋

4
 

 𝜋

5
 

 𝜋

6
 

 𝜋

8
 

 
 

Corrigé: Q 79 
 
On a (E): 𝑍ଶ − sin (2𝛼)𝑍 + sinଶ (𝛼) = 0 
Δ = (sin (2𝛼))ଶ − 4sinଶ (𝛼) − (2sin (𝛼)cos (𝛼))ଶ − 4sinଶ (𝛼) 
  = 4sinଶ (𝛼)cosଶ (𝛼) − 4sinଶ (𝛼) = 4sinଶ (𝛼)(cosଶ (𝛼) − 1) 
qquad = −4sinଶ 𝛼 ⋅ sinିଶ 𝛼 = −4sinସ (𝛼) = (2𝑖sinଶ (𝛼))ଶ 
Donc les solutions 𝑍ଵ et 𝑍ଶ sont : 
 
 

A 

B 

C 

D 

E 

A 

B 

C 

D 

E 

La bonne réponse est D 

La bonne réponse est C 



𝑍ଵ =
sin (2𝛼) + 2𝑖sinଶ (𝛼)

2
=

2sin 𝛼cos 𝛼 + 2𝑖sinଶ 𝛼

2
 

𝑍ଵ = sin 𝛼(cos 𝛼 + 𝑖sin 𝛼) donc |𝑍ଵ| = sin 𝛼 > 0 et arg (𝑍ଵ) = 𝛼 

𝑍ଶ =
sin (2𝛼) − 2𝑖sinଶ (𝛼)

2
=

2sin 𝛼cos 𝛼 − 2𝑖sinଶ (𝛼)

2
 

     = sin 𝛼(cos 𝛼 − 𝑖sin 𝛼) = sin (𝛼)(cos (−𝛼) + 𝑖sin (𝛼)) 
Alors |𝑍ଶ| = sin (𝛼) et arg (𝑍ଶ) = −𝛼 

Le triangle 𝑂𝑀ଵ𝑀ଶ est équilatéral si on a 2𝛼 =
𝜋

3
 donc 𝛼 =

𝜋

6
 

  

Q 80 
 
Pour tout entier naturel non nul 𝑛 et pour tout réel 𝑥 on pose: 𝑓௡(𝑥) = 𝑒ି௫ − 𝑛𝑥 On a: 

 
(∀𝑛 ∈ ℕ∗), (∃! 𝑎௡ ∈]0; 1[): 𝑓௡(𝑎௡) = 0 et 𝑙𝑖𝑚

௡→ାஶ
 𝑛𝑎௡ = 1 

 
(∀𝑛 ∈ ℕ∗), (∃! 𝑎௡ ∈]0; 1[): 𝑓௡(𝑎௡) = 0 et 𝑙𝑖𝑚

௡→ାஶ
 𝑛𝑎௡ = 0 

 (∀𝑛 ∈ ℕ∗), (∃! 𝑎௡ ∈]0; 1[): 𝑓௡(𝑎௡) = 0 et 𝑙𝑖𝑚
௡→ାஶ

 𝑛𝑎௡ = 𝑒 

 
(∀𝑛 ∈ ℕ∗), (∃! 𝑎௡ ∈] − 1; 0[): 𝑓௡(𝑎௡) = 0 et 𝑙𝑖𝑚

௡→ାஶ
 𝑛𝑎௡ = 0 

 
(∀𝑛 ∈ ℕ∗), (∃! 𝑎௡ ∈] − 1; 0[): 𝑓௡(𝑎௡) = 0 et 𝑙𝑖𝑚

௡→ାஶ
 𝑛𝑎௡ = 1 

 
 

Corrigé: Q 80 
 

On a 𝑛 ∈ ℕ∗, 𝑥 ∈ ℝ, 𝑓௡(𝑥) = 𝑒ି௫ − 𝑛𝑥 

Les fonction 𝑓௡ est définie sur ℝ et on a 𝑙𝑖𝑚
௫→ାஶ

  𝑓௡(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
௫→ାஶ

 𝑒ି௫ − 𝑛𝑥 = +∞ 𝑙𝑖𝑚
௫→ାஶ

 𝑓௡(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
௫→ାஶ

 𝑒ି௫ − 𝑛𝑥 = −∞ 

De plus 𝑓௡
ᇱ(𝑥) = (𝑒ି௫ − 𝑛𝑥)ᇱ = −𝑒ି௫ − 𝑛 = −(𝑒ି௫ + 𝑛) ⩽ 0 donc 𝑓௡ est décroissante et on obtient le tableau 

de variation suivant : 

𝑥 −∞                                                                                               +∞ 

𝑓௡
ᇱ(𝑥) + 

𝑓௡(𝑥) +∞ 

 

−∞ 

 

L'équation 𝑓௡(𝑥) = 0 admet alors une solution unique dans ℝ. Donc, ∀𝑛 ∈ ℕ∗, ∃! 𝑎௡ ∈ ℝ; 𝑓௡(𝑎௡) = 0. 

De plus on remarque que 𝑓௡(0) = 1 > 0 et 𝑓௡(1) = 𝑒ିଵ − 𝑛 < 0 (car 𝑒ିଵ < 1 ⩽ 𝑛 ) d'aprés le théorème des 

valeurs intermédiaires, 𝑎௡ ∈]0,1[ donc (∀𝑛 ∈ ℕ∗), (∃! 𝑎௡ ∈]0,1[): 𝑓௡(𝑎௡) = 0. 

On remarque que d'aprés les choix disponibles on a 𝑙𝑖𝑚
௡→ାஶ

 𝑛𝑎௡ = 1 on lim௡→ାஶ  𝑛𝑎௡ = 0 on 𝑙𝑖𝑚
௡→ାஶ

 𝑛𝑎௡ = 𝑒 

puisque 𝑓௡(𝑎௡) = 𝑒ି௔೙ − 𝑛𝑎௡ = 0 alors 𝑛𝑎௡ = 𝑒ି௔೙ et par suite lim௡→ାஶ  𝑛𝑎௡ = 𝑙𝑖𝑚
௡→ାஶ

 𝑒ି௔೙ . Pour avoir 

𝑙𝑖𝑚
௡→ାஶ

𝑛𝑎௡ = 0 = 𝑙𝑖𝑚
௡→ାஶ

 𝑒ି௔೙ on doit avoir on dend vers +∞ ce qui est impossible car 𝑎௡ ∈]0,1[ 

De même pour avoir lim௡→ାஶ  𝑛𝑎௡ = 𝑒 = 𝑙𝑖𝑚
௡→ାஶ

 𝑒ି௔೙, on doit avoir 𝑎௡ → −1, ce qui est impossible aussi car  

0 < 𝑎௡ < 1 et par suite 0 ⩽ 𝑙𝑖𝑚
௡→ାஶ

 𝑎௡ ⩽ 1 reste donc ce choix de 𝑙𝑖𝑚
௡→ାஶ

 𝑛𝑎௡ = 1 donc la réponse juste est 

𝐴: (∀𝑛 ∈ ℕ∗), (∃! 𝑎௡ ∈]0; 1[): 𝑓௡(𝑎௡) = 0 et 𝑙𝑖𝑚
௡→ାஶ

 𝑛𝑎௡ = 1  

 

A 

B 

C 

D 

E 

La bonne réponse est A 


