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Qel
In(e+x)—1 t éerale 3
est égale a:
#0 Jx i1 &
1
A 2e
1
B —
e
C 1
D e
E 2e
Corrigé: Q61
yine+x)—-1 In(e+x)—1 x
m——— X sion pose f(x) =+/In(e +x) et g(x) =Vvx +1
x>0 Ax+1-—1 x—>0 X x+1—1 P f() ( ) g()
On a i’—l:’g)— In (e;x)_l )lc_)o f(x) f(O) f (0)
Bt lim P = im 29290 - ()
x—0 X x—0 X
. In(e+x)-1 _ £'(0) , (In (e+x))’ , _ 1
Alors ;lcll:% Vx+i-1 g'(0) Ol’f (x) 2./In (e+x) 2(e+x)\/m f (0)  2e
P 1 ' 1 In (e+x)—-1 1 ,
Etg'(x) = ik (0) = par suite : lll’)ré Aol e La bonne réponse est B
Q62
1
Sif(x) = n (1 + ;) alors f'(x) est égale a:
(1 + 1) +—7=
A 1- x)2 X x(l —x2)
n(14+3)-
B 1- x)2 x) x(1- xz)
] L (1)
1-— x2 n x/ x(1- x2)
n(1+3)-
b 1- x)2 X x(l - x)
n(1+3)-
E (1—x)2 X (1—x)2




Ona f(x)= iln (1 +—)

0= () (1) (1 (142))
fie = 1—x " x 1—x " x
1/
a-x' o1, 1 (1+3)
=~ (1)t
(1-x) x x 1+
__ 1 (1+1)+ 1 —1/x?
T a—xz " x/) 1-x" x+1
x
_ 1 1 (1+1)+ 1 -1 x
_(1—x)2n x) 1—-x x? x+1
- (1+1) .
T (1-x)2 " x)  x(1—x2)

Le nombre complexe (
A I
B| -1
c | 7-15i
D| -i
E | 7+15i

7—-15i (7—-15i))x1 (7 —15i) x (=i?)

15+7i 15+ 7i 15+ 7i
_i(7-15)xi . 7i+15
- 5+7i Y 15+7i
7 — 150\ 2%

D ( ) — (—j)2021 _ _ ;2021

N \ 15+ 7 =0 !
. (7-15{\2021 )
Par suite (15+7i) =—

7 —15i
15+7

)

2021

Onsait que i* =i%.j2 =1 et 2021 = 4 x 505 + 1 donc {2021 = {#X505+1 = (§4)505 j = {

est égal a:




Q 64

Six €]0,1 [, alors liT (1—x+x2—x3+4- ... + (—1)"x™) est égale a:
n—+oo

1
A x—1

1
B

—x
c| 1

-1
D 1+x

1
E 1+x

Corrigé: Q 64

Sin est pair alors n + 1 est impair, donc

T4+t =11 — ()" = (1 +0) (1 —x+x2 =23+ +(-1D)™x")

n+1
Parsuitel —x +x2 —x3 + .. +(-1)"x" = 1+1)-C+x
n+1
Donc lim (1—X+x2_x3+,,,__+(_1)nxn) = lim 1+x _ 1 carxe]o’l[
ot n-o+oo 1+x 1+x

Sinestimpair,onl+x"=(14+x)(1—-x+x2—x3+ - .+ (D" x"Hdoncl —x+x2—x3+ ..+

1+x™

n
(D Ixn1 = 11++xx parsuite 1 —x +x* —x3 + -+ (D)4 ()" = e T DT
: _ 2 _ .3 _ nnzL : o —
Donc nl_l)rJrnoo(l X+x*—=x>+- L+ (=DM PP nl_l)r+noo X e
En conclusion,¥n € Non a lir+n A—x+x2—x3+- .+ (D" = ﬁ La bonne réponse est E
n—-+oco
Q65

Dans R, le nombre de solutions de I'équation x> + x — 1 = 0 est :

Al O
B| 1
cl| 2
pD| 3
E| 5




On considére la fonction f définie sur Rpar f(x) = x°+x —1,onaf'(x) =5x*+1>0
donc fest croissante sur R. De plus lim f(x) = —o et liT f(x) = +oo. Par suite le tableau de variations de f
X——00 X—+00

est comme suite :

X —00 + 00
f'(x) +
+0o0
fx)

D'apres le tableau de variation le nombre de solution de f(x) = 0 est 1. _

Dans I'ensemble G, si |z|Z = 15 — 20i alors |(1 + i)z| est égal a:

Al V2

B| 2v2
c| 3v2
D| 42
E| 5V2

Ona (14 Dz| =|1+illz| = |z| V2 or|z| - Z = 15 — 20i
Donc |1z|z| = |z||z] = |15 — 20i| puisque |z| = |Z|
Alors |z|? = |15 — 20i| = V152 + 202
|z|? = V52 x 32 + 52 X 4% = /52 x (32 + 42) = /52 x 25 = 25

Parsuite  |z| = 5donc|(1+i)z| =5V2 _




Q 67

Si f est la fonction définie sur R* par f(x) = alors:

VIn(1 + x2?)
X

Al limf(x)=1
x—0

B| limf(x)=-1
x-0

, 1

€| Imrea=5

p| limf(x)=0
x—0

g | Lafonctionfn’admet pasd limiteen 0

Corrigé: Q 67

VIn(1 + x2)

Ona f(x)=Teth=]R*

JIn(1+x2)

i) = iy 225

On distingue deux ces x > 0 et x < 0, donc on calcul les limits a droite et a gauche de 0

. . In (1+x2
09 = Jig LD cr = 141 = )

— lim ln(l-l;xz)
x—0% X
=1 (car limM = 1)
u—-0 u

. . y/In(14x2) _ _
xlirgl_f(x) = xlirgl_ B (car Va2 = |x| = x)

. In(1+x2
= lim — n( :x )
x—0~ x
Alors la fonction f n"admet pas de limite en 0 La bonne réponse est E

Q 68

(Un)nso est la suite définie par : ug = 1 et pour tout n € Nu, 44 = u2 + u,. La limite de la suite (u,,) 550
si elle existe, est égale a :

Al l

B| 4o

c| 0

D| -1

E | Autre valeur




Onauy g = uj + Uy, lalimite I de la suite (u,)pnso, Si elle existe, vérifie I = I + I donc I? = 0 par suite [ = 0.

1
x
L'inté ralef ———dx est égale a:
B9 Jo THe ™ &

1+e
Al (55)
"2

B| Invli+e

C| In(1+e)
1 1+e

D n 5

E| VyIn(1+e)

1
f de, on utilise le changement de variation et on pose u = x? alors pour x = 0, on a
0 e

u=0estpourx =1onau=1etdu =2x.dx

fl X x_112xdx_11 du
0 1+4+e—x2 270 14e-x* 7 270 14e-u

I LY

270 eU(1+e~4) 0 e¥+1
1

=ﬂmw+nﬁ—(m@+n—mQD

T2

-t ()1 (29w e e

Sif(1) =4et(Vx € RL); f'(x) =2x + Inxalors f(e) est égale a:

Al e?
B| e+4
C| e?+4
D| €
E| 4




Corrigé: Q70

Ona (Vx € R}), f'(x) = 2x + In x, donc f est la primitive de f' qui vérifie f (1) =
) =[f'(x)dx =[x +1n x)dx = [ 2xdx + [ In xdxf(x) = x*> + [ In xdx.
Si on utilise une intégration par partie pour calculer f In x.dx on trouve
f(x) =x%+x(In (x) — 1) + Ste
Puisque f(1) = 4 = Cte alors
f)=x*+x(In(x)—1)+4

Par suite f(e) = e + 4 La bonne réponse est C

Q71

Dans I'ensemble C,siz=1 + i(l + \/E) alors :

Al |z| =2v2cos %et arg z = —”[271]

8
B | |zl = 2v/2cos %et arg z E%[ZTL’]

c | |z| = 2v2cos 3?net arg z = 3?”[211]

D| |z| = 2v/2cos 3?ﬂet arg z E%[ZTL’]

E| |z| =2cos get arg z = 3?71[271]

Corrigé: Q71

OnazZ=1+i(1++2)

Donc|Z|=\/12+(1+\/§)2=\/1+1+2\/7+\/72=\/4+2\/7

AIors|Z|=\/(2\/§)(§+$) =22 /%+%=2\/§ DN 7 |22 = g7 M0 @)

- 22 ”COS( 195 (28) _ 517 - cos (n/4)

. . . . 3 b4
Parmi les choix disponibles pour 8 = argz on a 5 ety

1 . 1+/2 T 1 Bl £
(0] 9 = t 9 = " e
n remarque que cos () me sin (0) N (-4.1) ; h
Donc cos (8) < sin (@) par suite = %ﬂ, r- \
(Car cos ( ) < £ <sin ( )tandls que cos (g) > \/2—5 > it : |
. Vs l ]
sin (g)) T
._.K y

La bonne réponse est A




Si fzf’(x)f”(x)dx =8etf'(2)—f'(1) = 2alors f'(2) + f'(1) est égal a:
1

Al 4
B| 6
c| 8
p| 10
E| 12

ona [ f'(x) f'(x)-dx=8
JEFO) Fre) de =202 (F()) - f () - dx = 1 [(F )R
= @2 - (=1 (@) - F ADF'@ +f/ (1)

Puisque f'(2) — f'(1) = 2alors f'(2) + f'(1) = 8 _

Soit ¢ € R.Pour tout n € N* on pose S,, = YX=1 gk

Si la suite (S,)nen+ €St convergente et li?ll S, =4 alorsqestégala:
n—-+oo

(@]
NIy oyl s W W N




Corrigé: Q73

n
Q73:0naq € Retn € N* etonpose S,, = Z gtonal—q""'=1 -1 +q+q*+-....+q")
k=1
=1- Q)(l + Sn)-
1—qn*1 1—qn*1 .
Doncl+ S, = alors S, = — 1 sila suite (S,)nen+ €St convergente et lim S, = 4 on aura
- n—+oo
. . . : ; 1 1 1
obligatoirement lim q™*! = 0 etparsuite lim S, =——1=4donc— =5alors1 —q ==
n—+oo n-+oo 1-q 1-q 5
1
Doncg=1-— Tz La bonne réponse est C
Q74
T .
3 sinx
L'intégration I = J ——  dx est égale a:
% sinx + cosx
s
Al 3
s
Bl 2
s
e
s
D| 8
T
Bl 12
Corrigé: Q74
[ = fg sinx dx = lf; 2sinx _ 1 (3 sinx+cosx+sinx—cos dx
2 sinx+cosx 2 % sinx+cosx 2 % sinx+cosx
1T T + T 1 b4 T i
_ 1| (3 sin x+cos x 3 sin x—cos x _1l _ (3 €os x—sin x
" 2['E sin x+cos x T sin x+cos x dx] 2 [f% dx % sin x+cos x x]
1[ = z (sin x+cos x)’ 1 z z
—2|(3 _ (3 — = 3 _ i 3
=2 f% dx © in rreos ¥ ] > <[x]§ [In (sin x + cos x)]§>

6D -(n (S -1 (+9)

1z

) (52)

La bonne réponse est E




Q75

Dans I'ensemble C, si |z;| = |z,| = 1 et |z, + z,| = V3 alors |z; — z,| est égal a:
Al 1l
B| 3
c| V3
D| 2
E| V2
Corrigé: Q75
Ona:

1Zy — Zz|2 =(Z, _Zz)(z _Z_z)
-G -nG-5)
= Z]_Zl - lez - ZzZl + ZzZz

=t~ 2~ 2)
- G-2G-7)
= ZIZI - Z]_Zz - Z2Z1 + Zzzz

Puisque |Z;| = 1 alors |Z,|?> = Z,Z; = 1 de méme |Z,| = 1 alors |Z,|?> = Z,Z, = 1 par suite : |Z; — Z,|*> = 2 —
(Z1Z, + Z,Z7)(*) d'autre part on a: |Z; + Z,| = V3 alors (Zy + Z,)(Z1 + Z3) = Z1Z; + Zy(ky + ZoZ1 + Z, 2, =

3 parsuite: Z,Z, + Z,Z; + 2 = 3donc Z,Z, + Z,Z; = 1 d'aprés la relation () on obtient |Z; — Z,|?> = 1 donc
1Zy —Zl =1

La bonne réponse est A

Q76

2 2
u +uy,_
U,) n>o0 U, estla suite définie par: uy = 0,u; = 1 et pourtoutn € N*,u,, = 1l m-l
n n 0 1 n 2
n—+oo

lim u, est égale a:

n—-+oo
A 0
B| +oo
C 1
D| V2
| V2
2




Corrigé: Q76

2 2
+u. u +un—
Onauy=0etu; =letu, = /% donc uj; = ===t alors ul g =2ui—u?_,

Si on pose v, = u2 on remarque que Uy 1 — Uy = U2, —uZ =2u% —ui_; —ui =u? —u?_,

Par suite Vg — Uy = Uy — Upq = Upq — Vp_p = +..= Uy — Vg et puisque v; = u? = letvy, =ui =0
On obtient v,,,; — v, = 1 donc (v,,) est une suite géométrique de premier terme v, = 0 et de raison r = 1 donc

Uy = Vo + n.7 = n et par suite u2 = n et puisque u,, > 0 alors u,, = Vndonc lim u, = 4o

n—+oo

On peut remarquer aussi que (u,,) est une suite croissante et puisque u, = V2 et Uz = V3

Donc lim u, > /3 par suite parmi les choix possibles reste lim u, = +oo La bonne réponse est B

n—-+oo n—-+oo

Q77

Soient (a; b) € R? et f la fonction définie sur R par :

ax+ b,six <0
f(x) = —,six>0
x+1

La fonction f est dérivable en O si et seulement si :

Al a=1letb=1

B| a=—-1letb=1

2etb=1

@)
Q
I

D| a=—-1letb=-1

E| a=—-1letb=0

Corrigé: Q77

Ona(a,b) € R?

Puisque f est dérivable en 0 alors f est continue en 0

llm L f(x) = llm ax+b=>b=f(0)et llm L f(x) = lmam =1=f(0)doncb=1
1
x)—f(0 x ax+b—b>b -1
f est dérivable en 0 donc lim M lim M par suite lim ———— = lim & +1
x—0~ X — x—-0% x—=0~ X x—0% X
.oax . -1
lim — = lim

x>0 X x-0tx + 1

Donc a = —1 par suite {a =1 La bonne réponse est B

b=1




Q78

Soient (a; b) € R? et f la fonction définie sur R par: f(x) = 3x% + 2ax + b Si f_llf(x)dx < 2 alors le nombre
de solutions dans R del'équation f(x) = 0 est:

Al O
B| 1
cl 2
D| 3
E| 4

Corrigé: Q78

(a,b) E R%?et f(x) =3x%+2ax+bona
f_ll fodx = f_11 (3x2 + 2ax + b)dx = [x® + ax? + bx]%, donc f_ll f(x)dx=2+2b<2dotub<0le

descriminant A’ de I'équation f(x) =0 estA' =a? —3b >0,

Alors les nombre de solutions de I'équations f(x) = 0 est 2 La bonne réponse est C

Q79

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (0, U, V) et a €]0; % [ Soient z; et z, les deux

solutions de I'équation d'inconnue z
(E) : z2 — sin (2a)z + sin? (a) = 0
La valeur de a pour laguelle les points O, M(z,) et M(z,) sont les sommets d'un triangle équilatéral est:

T
Al 3
[
Bl 2
T
s
A
D| %
T
El 8

Corrigé: Q79

Ona (E): Z2 — sin (2a)Z + sin? (a) = 0

A = (sin (2a))? — 4sin? (a) — (2sin (a)cos (a))? — 4sin? (a)
= 4sin? (a)cos? (a) — 4sin? (@) = 4sin? (a)(cos? (@) — 1)

qquad = —4sin? a - sin"? a = —4sin* (a) = (2isin? (a))?

Donc les solutions Z; et Z, sont :

La bonne réponse est D




_sin (2a) + 2isin® (@) _ 2sin acos a + 2isin® a T
1 2 - 2 4 ™ - My (Zh)
Z, = sin a(cos a + isin a) donc |Z;| =sin a > 0etarg(Z;) =« / )\/
, sin (2a) — 2isin? (a)  2sin acos a — 2isin? (a) | ﬁf{“r? \
= = 2 )
L 2 | 2 | ~
= sin a(cos a — isin a) = sin (a)(cos (—a) + isin (a)) \Q
Alors |Z,| = sin (a) etarg (Z,) = —« \ 74
. e T T /M2y
Le triangle OM; M, est équilatéral siona 2a = 3 donca = 3 \\‘__,z’/ x4
Q80
Pour tout entier naturel non nul n et pour tout réel x on pose: f,(x) = e™* — nx On a:

A| (VvneN*),(3'a, €]0;1]): f,,(a,) =0 et lirf na, =1
n—+oo

B| (vneN"),(3!a, €]0;1]): f,,(a,) =0et lit,n na, =0
n—-4+oo

c| (vneN*),(3la, €]0;1]): f,(a,) =0et lit,n na, = e
n—-+oo

D| (VneN"),(3!a, €] —1;0]: f,(a,) =0 et liT na, =0
n—-+oo

E| (vneN"),3!a, €] —1;0]: f(a,) =0 et liT na, =1
n—-+oo

Corrigé: Q 80
OnaneN",x€ER f(x) =e™* —nx
Les fonction f,, est définie sur R et on axl_lzrnmfn(x) = xg;Tme_x —nx = +oo xl_l;zrnoofn(x) = xg;Tme_x —nx = —o0
De plus f,,(x) = (™ —nx)' = —e™ —n = —(e™* + n) < 0 donc f;, est décroissante et on obtient le tableau
de variation suivant :
X —00 Eee)
fu () +
fn(X) +0oo
\ —

L'équation f,,(x) = 0 admet alors une solution unique dans R. Donc, Vn € N*,3!a, € R; f,(a,) = 0.
De plus on remarque que f,(0) =1 > 0et f,(1) =e 1 —=n < 0(care™! < 1 < n)d'aprés le théoréme des
valeurs intermédiaires, a,, €]0,1[ donc (vn € N¥), (3! a,, €]0,1]): f,(a,) = 0.

On remarque que d'aprés les choix disponiblesona lim na, = 1onlim,_,,,na, =0on lim na, =e
n—-+oo n—+oco

puisque f,(a,) = e”% —na, = 0 alors na, = e~ %" et par suite lim,,_,, ,na,, = lim e~%. Pour avoir
n-+oo

lim na, = 0 = lim e~% on doit avoir on dend vers +co ce qui est impossible car a,, €]0,1[
n—-+oo n—-+oo

De méme pour avoir lim,,_,;,na, = e = lim e~%", on doit avoir a,, > —1, ce qui est impossible aussi car
n—+oo

0 <a, <1letparsuite0 < lim a, < 1reste doncce choixde lim na, = 1doncla réponse juste est
n-+oo n—-+o

A: (Vn € N*),(3!a, €]0;1]): f,(a,) = 0 et liTIl na, =1 La bonne réponse est A
n-+o




